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Cycle de Vie d’'un Systeme

Exemple de cycle de vie.
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Cycle de Vie d’'un Systeme

Un autre exemple.
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Design Conceptuel

Etat de besoin finalisé.

» Analyse de faisabilité (analyse des besoins,
exigences opérationnelles du systeme, Mesures
des performances techniques, Analyse

fonctionnelle et allocation
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Design Préliminaire

Analyse fonctionnelle du systeme (analyse fonctionnelle,

fonctions opérationnelles du systeme, fonctions de
maintenance du systeme)

Synthése préliminaire et allocation des criteres de design
(Allocation des facteurs de performance, facteurs de design,

et exigences de l'efficacité)

Optimisation du systeme (Compromis du systeme et sous

systéme et évaluation des alternatives)

Synthése du systeme et définition. (performance du design
préliminaire, configuration et arrangement du systéme choisi,

spécifications détailléees)
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Design Détaillé

Design du produit-systeme (design détaillé du systeme
fonctionnel, design détaillé de la maintenance du systeme et
des éléments de support logistique, design des fonctions de
support, analyse du systeme et évaluation, révision du
design)

Développement d’'un prototype du systeme (Modele,
développement des exigences de la maintenance et du
support logistique)

Test et évaluation du prototype du systéme (préparation du
test, données du test analyse et évaluation, analyse du
systéeme et évaluation, modification pour des actions

correctives.
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Production et/ou construction = Utilisation et Support

Analyse, estimation du systéme et évaluation

Modification pour des actions correctives et/ou pour

I’amélioration du produit.

Mise hors service et Cession

Design pour cession

Engineering « vert ».
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Quoi ?

Comment ?

Avec quoi ?

Fonctionnalites d’un systeme

Processus

Définissent les activités a

réaliser les résultats attendus

1 S’appuient sur

Méthodes

Définissent les techniques

de réalisation des activités

l S’appuient sur

Outils

Ameéliorent I'efficacité dans la

mise en ccuvre des méthodes
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Besoin

Identifié

Convergence du systeme

Comparer les Caractéristiques
Définir les données du test | Testerle actuelles
exigences avec les exigences systeme
em et les objectifs
du systeme j Control d’interface
Caractgristiques
mesurpes I 1
Considérer des| | cnoisir Ia Design du Accomplir YR
Comprenqre configurations » meilleure > systéme —p |’intégration ) phySIque
CE objectlfs d’alternative alternative du systéeme développé
A

Actualiser les
caractéristiques

du systéme et les
données

Le proceés de I'ingénierie du systéme est continu, itératif et doit
incorporer des actions de feedback pour assurer convergence
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Autres modeles de processus.

‘ Eﬁ«ir;;:z(s::s l Modele en cascades
‘ Spécifications h

‘ Design l»]

‘ Implémentation h

‘ Test h
‘ Maintenance l
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Autres modeles de processus.

Modele en “V”

Testing
—

Opération et
Vérification totale
du systeme

Définir Exigences
du Systéme

Allouer les
fonctions du
systéme aux sous

Vérifier les sous
systémes

Design Détaillé de
composantes

Vérifier les
composantes
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Autres modeles de processus.

Révision du design
formel

Modele en Spirale

Test et Révision

Révision
Conceptuelle

oé Etudes de
Trade-Off

Evaluation et
Optimisation
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Evaluation du design du systéme

< Evaluation du design du systéme est une activité essentielle
dans le processus de I'ingénierie des systemes.

** Elle doit étre faite régulierement le long du design.
*» C’est I'assurance de la continuité de ’amélioration du design.

** Design c’est synthétiser (Mettre des éléments connus
ensemble dans une nouvelle combinaison)

+ Alternative de Design Qu’est ce que ¢ca va étre?

< Evaluation : Prédiction de combien ¢a va étre excellente
I’alternative choisie
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Evaluation du design

»

Evaluation Synthese

'

N,

nalyse
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Feedback dans I'evaluation du design
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Analyse Fonctionnelle
et Allocation

Boucle

Design
Verification

N\

Synthése de design

Output du Processus
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Développement des criteres de design

A l'échelle du systeme

Avant I’évaluation, il faut établir une base de référence, qui sera
définie a travers le processus itératif de I’analyse des exigences,
qui sont:

Q Identification du besoin

a Analyse de faisabilité

Q Définition des exigences opérationnelles du systeme
d Concept de maintenance

Q Mesures des performations techniques (TPM).

Les fonctions du systeme établies pour satisfaire le besoin du
client doivent étre décrite en fonction de facteurs temps,
fréquence, efficacité, colts...
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Définition

I :

d’un besoin —— - -

Analyse des exigences
* Analyse de faisabilité
* Exigences opérationnelles
* Concept de Maintenance et

support
* Mesures de Defficacite (TPM)

Décomposition de criteres de design

Evaluation du Design
 Identification des parameétres
dépendants du design (DDP)
* Analyse et études Trade-off
- Synthése et Evaluation

mam‘—rm%mm:cm

Analyse des exigences
* Analyse fonctionnelle et

allocation
* Mesures de Pefficacite (TPM)

2]

Niveau composante

Evaluation du Design
* Identification des parametres
dépendants du design (DDP)
* Analyse et études Trade-off
- Synthése et Evaluation
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Evaluation du design et Critéres multiples

Attributs du systeme:

surviennent de/dans I’état de besoins (taille et poids du
systéme, rang et précision, vitesse et performance, capacite,
disponibilité opérationnelle, fiabilité et maintenabilité,
supportabilité, cout...)

Mesures Techniques de performance (TPM)

Doivent étre spécifiées en fonction du niveau d’importance,
généralement déterminé par le client et la criticité des
fonctions a accomplir. (i.e: Si pour une certaine mission, la
fiabilité n’est pas importante et qu’il y a un systeme de
maintenance, alors l'intervention, en cas de Pb est facile. Par
contre, pour une mission donné, la maintenance n’est pas
possible alors la fiabilité devienne importante)

Parametres dépendants du design (DDP)

Peuvent étre établis t6t dans le design conceptuel puis le long
du cycle de design.

A partir de ces DDP, les tradeoffs doivent étre faits.
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Comment deéfinir les DDP? .. . iqcrations

En considérant plusieurs niveaux. (Top-Down)

_ [veewrdusystbme ]

| Facteurs Economlques |

de vie

Revenus | \:outs Cycle

Colts d’investissement
Colts d’opération/utilisation
Colts...

Colts de recherche et développement

v
Colt de design
Cout de données
Cout de fabrication
Cout d’évaluation/test
Codt...

Ordre
1er
| Facteurs Techniques |
y
| Efficacité du systeme |
T 2eme
Performance
Disponibilité opérationnelle
Dépendance
Productique
Support
Mise hors service
3eme

!

Taille, poids et forme
Vitesse et performance
Maintenabilité

Accessibilité
Esthétique
Sécurité
Interchangeabilité

Transportabilité....

Fiabilité
Flexibilité...

4eme
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Comment geneérer des
alternatives de design?

DDP: Design dependent parameter
DIP: Design independent parameter

CLIENT

L0

*Besoin, Fonctions et Exigences du systéem ‘ T RE
o l JApproche E HE
2 GSynthése Top- C c
Schéma |—{ £9UPe ———1 Design Down N | HE
de Design | Faisabilite (CAD) l ol -
décision Design Candidat D
du - L|e
design || Evaluation |, TEstimation/ Ol =
Design [ Prédiction T G L
| t | JApproche Fﬁs
_ DIPs [ | W
. Candidat Bottom- E
Préféré Bases de Données Physique et Up E|
economiaue | s|’

Composantes, Parties et sous

systémes Existants
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Implementation de I'ingénierie des systemes

Autrefois « deliver it now and fix it later »
(Bottom-up approche)

¢a ne marche plus (compétition, surcolits, complexité
des systemes...)

Prendre beaucoup de temps au début pour garantir la
reussite du systeme.

Ces décisions ont un impact important dans la suite.
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o/ A Engagement de Technologie,
/o Configuration, Performance,Colit, etc..

100 | =="" T Tmmmmmmmmmseoeeooooooooooooooooooooo- / ----------------- =

75

50 Connaissance Spécifique du systéme

Facilité de
changement

25

Design Design Production
Conceptuel, Détaillé et et/ou
Préliminaire Péveloppement Construction

Utilisation | Retrait de
du Produit Service
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Semaine Prochaine

Design Conceptuel
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Merci. Fin du Chapitre 2




