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1. Introduction

WL’objectif de ce chapitre est de calculer les sections d’acier nécessaire}
pour des eléments de type poteaux, a partir de sollicitations
déterminées par une analyse numeérique, par ROBOT.

v' Le calcul sera basé sur les regles de BAEL en utilisant des logiciels
disponibles tels que EXPERT BA ou SOCOTEC, ou autre...

v' Les sections déterminées doivent aussi Vvérifier les conditions des
RPA2024,

v' Le calcul comprend la détermination des armatures longitudinales et
transversales des poteaux de la structure étudiée.

v La finalité de cette partie est la présentation du dossier détaillé
\d’éxcéution. /

[ Finalité : Plans d’exécution BA }
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2. Specifications RP2024 des poteaux

Zone de recouvrement en

dehors des zones nodales

§7.4.1 On vérifie d’abord le coffrage des poteaux —
Page 106 selon RPA (Déja fait dans le
prédimensionnemen) 7y
L iy Section I-1
T . | b
Spécifications Coffrage ! — 1
. ) v L 1
Min b1; hl (en fonction des zones) | Ih
T
2 Exigences de ductilité Zone critique ' Section 11-11
pour la zone critique (Zone nodale) |Cr
|_=Max(L.5 h_; |, /6; 60cm) # h (o) : Sup de (bL, 1) ler Lr=2815h
|;=Max(1.5x40; 261/6; 60cm) | L ler(©m:Longueur Tibre du potead h !
v
|,,= 60 cm
ICI‘
% Sil./h, < 3: La hauteur totale du poteau
doit étre considéeree comme zone critique |,/ h, =261/40=6,5> 3
| Les 02 premiers étages, les armatures de confinement doivent se
%Ontreventerpverl} (lt)VEZ) et Il faut prolonger au-dela des zones critiques d’une valeur (I./2) (moiti€).
() Gl NS M Y E Effets locaux dus aux remplissages en maconnerie ou en béton :

www.abdellatif-megnounif.com considérer la hauteur totale des poteaux de RDC comme longueur critique
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2. Spécifications RP2024 des poteaux

§7.4.2 3 .
Pages 107 ] mln, etC...
et 108 K‘/ Transversal : t.; Aumin

Spécifications Ferraillage
v Longitudinal : % min; % max; ¢

\

/

[ Ferraillage Longitudinal }

Armatures longitudinales
HA, droites et sans crochets.

% minimal % maximal
0.8 % en Zone |, et |l 4 % en zone courante
% 0.9 % en zone |l 8 % en zone de recouvrement

% 1.0 % en zones IV, V et VI

¢ Diameétre minimum : 12 mm

“ Longueur minimale des recouvrements :
50 ¢ en zones |, Il et Il
60 ¢ en zones |V, V et VI

+» La distance entre les barres verticales dans une face du
poteau ne doit pas dépasser:

20 cm en zones |, Il et Il
15cm en zones IV, V et VI

)

www.abdellatif-megnounif.com

=

(b} Détails de zone nodale

» Au moins 01 armature
intermédiaire doit étre prévue
entre les armatures d’angle le
long de chaque face du poteau

» Zones critiques des poteaux :
armatures de confinement et
étriers au moins ¢6

> Zone de recouvrement en dehors
des zones nodales
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2. Spécifications RP2024 des poteaux

Notre
cas

Zone |l }

Armatures longitudinales

HA, droites et sans crochets.

% minimal
*0.8% en Zone let Il : 08% 40x40 = 12,8 cm?2
s % maximal
4 % en zone courante = 4% 40x40 = 64 cm?2
“* 8 % en zone de recouvrement = 8% 40x40 = 128 cm?2
% Diametre minimum : 12 mm
“ Longueur minimale des recouvrements :

50 & en zones |, Il et Il

+» La distance entre les barres verticales dans une face du
poteau ne doit pas dépasser:

20 cm en zones |, Il et I
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2. Spécifications RP2024 des poteaux

[ Ferraillage Transversale } transversale

V,: effort tranchant de calcul
h,: hauteur totale de la section brute
f.: Contrainte limite de I’acier d’armature

p.: coefficient correcteur tenant compte du mode
fragile de la rupture par effort tranchant.

p,=2,50si1,>5
A _ PaVu P,=3,755id, <5
t hlfe Ay éIanc_erpept géomeétrique dans la direction,
considérée

t : espacement des armatures transversales

Armatures Transversales
Valeur maximale de I’'espacement « t » .

Zone nodale
% t < Min(10®; 12.5 cm) en Zones |, Il et Ill.
% t < Min(by/3, 10cm, 60®,) en zones IV, V et V
% Zone courante : t* < 15®, en Zones |, Il et llI
et t’ < Min(b,/2; h,/2; 10®,) en zones IV, V et VI

Sid,=25: 0,30%
Sid,<3: 0,80%
Si 3 <4, < 5! interpoler entre les 02 valeurs limites
< Avec 4, = (%f ou %f) a, b : section droite du poteau; I;: long
flambement

“ Quantité d’armatures transversales minimales A/(t b,) en % est:

Les cadres et étriers
doivent

v Etre fermés par des
crochets a 135°, ayant
une longueur droite
d’au moins 109,

v' ménager des cheminées
verticales en nombre et
diameétre suffisants (®
cheminées > 12cm)
pour permettre une
vibration du béton sur
toute la hauteur du
poteau
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2. Spécifications RP2024 des poteaux

Notre
cas

Zone |l }

Armatures Transversales
Valeur maximale de I’espacement « t » .

Zone nodale
% t < Min(10®;; 12.5 cm) en Zones I, Il et lll.
Zone courante
“t’' <15® en Zones |, Il et llI
Quantité d’armatures transversales minimales A /(t b,) en % est:
Avec lf = 0,7 * ljjpre = 0,7 % (3,06 — 0,45) = 1,827 m

lf l 182,7
Ag= — ou —=— | = =456

a b 40
Sid,=5: 0,30%
Sii,<3: 0,80%
Si3 <4,=4,56 <5: Par interpolation = 0,41%
% D’ou : min(A/(t b)) =0,41 %
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2. Spécifications RP2024 des poteaux

§7.4.3
Page 110

Vérifications spécifiques
pour les poteaux

Pour éviter ou limiter le risque de rupture fragile

compression de calcul

[ Effort normal de } N4

[ Sollicitations tangentes }

v=—<0,35
Bcfc28

béton

V: effort normal réduit
Ng4: Effort normal de calcul sur une section de

B.: Aire (brute) de la section en béton
feog: résistance du béton a 28 |

Thu < Tpu = Pa fc28

pa =0,075Si A, >5
pa =004 Sid, <5

celle de 'ouverture

Dans le cas de remplissage en

calcul de I’élancement géométrique sera

T, - Contrainte de cisaillement
conventionnelle de calcul
dans le béton sous
combinaison sismique

maconnerie pas sur toute la hauteur d’un a
poteau (présence d’ouverture de Poteau 2 h :
vasistas) (poteau court), la hauteur de court v v

A,=h/a

Poteau court : de

préférence a éviter, sinon ‘

www.abdellatif-megnounif.com
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-

Contreventements par
voiles ou palées pour
prendre I’essentiel de
I’effort horizontale
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2. Spécifications RP2024 des poteaux

Notre
cas p= —d_ - 035
Bcfc28 -
\ Vérification de sollicitations
normales et tangentes Tpu = Tpu = Pd fc28
Efforts normal (N (Fx)) et ELU
ROBOT - tranchants (Fy et Fz) par [{Accidentelles (0%)

filtre)

-

[ Effort normal }




2. Spécifications RP2024 des poteaux

Apreés calcul (ROBOT, on sélectionne les poteaux et on tire les différentes

sollicitations correspondantes( Edition/Sélection spéciale/Barres seules )

I l | Sélection = x
Edition ichage Structure Chargements  Analyse Résultats Dimensionnement Outils Module]
— #|Q = Tout Rien Inverser
I ez Ny (G (@ QA 85 ok 2
Rétablir +
E J:.u: [1:6 ~| %: . Barre ~ B Marquer partout
é{; Couper CTRL+X = e
Fobi B Copier CTRL+C =
| (& Caller CTRL+V Précédents A 1 1a
> Supprimer DE -
Attribut  Groupe Géométrie
Sélectionner... FR
L 4 - ) P
_— Saction ~ | |MNon définie
[, Sélectionner tout CTRL+A o q =
3 election précédente Ch oISIr PP30x45
3 Sélection spéciale 7 Par parallélogramme PPalier30x30
R —
ni ¢ Par cercle P530x30
mod Transformer 4 2p Quelconque
2 t
res Editer surfaces et solides L4 { Par contour Sélectionner
eay Transformation multiple.. =7 Par couleur.., o Liste
nche . L o . .
dage <f Copier les propriétés MA _L Par lignes de censtruction...
=uds Modifier sous-structure » | 7 Par étages...
iliir

|-+§ Diviser barres...

,\\/ Intersection

A Coupure...

- Prolongement...
a1 ? Di\ris.erpar plan...

=5 Corriger...

SL 17 EEE

%2 Filtre de la sélection graphigque...

-

On tire alors seules les sollicitations des
poteaux

E www.abdellatif-megnounif.com

EEEE ~
TR TB 61478 117A134 1@ O
1 1 1a

Erquer partou

Précédente

© Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



2. Spécifications RP2024 des poteaux

B Tableaux de données et de résultats 7 >

Apres calcul (ROBOT, on sélectionne les poteaux et on tire les
différentes sollicitations correspondantes( Résultats/Efforts )

| || Etages -
| [ Métré

|
|
[ EIf Devis estimatif
[] ¢ Charges
Annuler LG [] ™ Masses ajoutées
|
|
|

Sélectionner —— L
| mi Combinaisons

—| JA. Réactions
| 1 Fléches des barres

Sélection précédente
& Rotation 30
L Zoomparfe cpgisir  (en cochant)

“:IE: F'anu:ura.miqu Efforts *E
¢ Redessiner £
Double cliquer . % Zoom initial ZA | TF Forces dinteraction
SU.I’ . I’écran Modes d'accrochage du pointeur » | (! Définition et résultats pour noyaux 3
principal OO ptributs... Wy | £ Modes propres

| 4, Forces pseudostatiques

| ¥4 Solution temporelle

& Fonctions de réponse en fréguence (FRF)

Propriétés de I'objet...

| #4 Analyse Footfall

=
=
-
I
) [[] i Charges ditiques
=
-
=
=
—

| @ Panneany
Mode d'ouverture du tableau
Cas i ) ]
N Barre/NoeudiCas FX [kN] FY [kN] —:Jz [kN] MX [kNm] MY [kNm] MZ [kNm] 0 tableau complet (sélection en surbrilance)
1 5 3ic) 439,59 14,24 2,38 0,05 3,63 16,34 () tableau filtré suivant la sélection actuelle
1 16_3(C) 42337 14,24 2,38 0,05 XY 27,23
2 T 3(C) 823,55 13,07 ST 0,05 5,97 15,30 _ .
21 171 3(C) 807,34 13,07 517 0,05 5,85 2468 oK Annuler Aide
3 9 3(C) 753,02 18,06 872 0,54 7.43 18,85
3 18/ 3(C) 710,54 7,02 30,19 1,03 27,58 287
4 M 3(C) 732,30 21,42 128 047 0,50 2274
4 19 3(C) 703,33 725 1498 1,18 728 3,80
5 13 3(C) 823,08 13,88 3,40 0,05 277 16,62
5 200 3(C) 805,34 13,88 3,40 0,05 7,64 25,85
B/

15 3 (C) 430 3¢ 1E {2 16D 0= t

On veut sortir uniquement Fx, Fy et Fz (par
E www.abdellatif-megnounif.co| filtre spécial) llatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen




2. Spécifications RP2024 des poteaux

On veut garder que les valeurs maximales de Fx, Fy et Fz (

filtre spécial)

Double
sur
principal

cliquer
I’écran

0,00

Couper
Copier

Caller

Collage spécial...

[ Tableaux...

_—
aleurs ,{Enuelnpp(@émes globaux

Unités et formats...

Ligne de commandes Rob

@8 Capturer écran...

Convertir au format Excel (CSV)...

v Synchronisation de |a sélection

Polices

— & Ajustement automatique

4]
CTRL+X _ ' | ' ' '
CTRL<C el - E Sélection des valeurs pour les ba... — =
CIREY Général |
Efforts Contraintes Déplacements Mz ' *
]
Contraintes Annuler
ompdgantes des forces
| s _ Aide
Choisir (en cochant) LImx
uniquement Fx, Fy et Fz LMy
[_IMz ;
CTRL+ALT+Q Secticns Filtres
| tout |__Irien -
Excentrements - Extrémes
|__| Fx comme traction et compression
Cables Cas
. e ints
Cas de charge Butée du sol élastique . oin
J Accidentel

"4

Barres BA

Ky

|_|réaction

78 117A1 | 2 : [ ~]
IA78 117A1. || @2 j —
s FX [KN] FY [kN] FZ [kN]
i FX [KN] FY [kN] FZ [KN]
MAX 673,55 50,73 43,00
‘ o 2 o :
= | Imax 972,43 32,40 30,19 ——— = = =
Barre g 174 3 Cas 10(C)(Cacy| 14(cy(cacy| 10(C)(cac)
Noeud 26 103 18 Mode
Cas 3 (C) 3 () 3 (C)
MIN 0,50 -38,62 =27,
MIN £9,95 26,19 16,41 Barre 180 4 4
Barre 185 189 120 Noeud i B i
Noeud 140 118 &1 — wi 17 (€) (Cac)| 13 (€) (cac)
Cas 3(C) 3(C 2 e

www.abdellatif-megnounif.co

Il faut vérifier les axes (X, y et z) ?

S
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2. Spécifications RP2024 des poteaux

|
c Choisir (en cochant)
Vérification des axes (x, y et z) Y repéres locaux
n-,n, 5 (a]p) (= P, 5

v Bleu : axe x (localement
effort normal)

v Vert : axe y (localement
effort tranchant suivant

y)
v Rouge : axe z

(localement effort
tranchant suivant z)

g

Résultats Fxmax, Fymax et Fzmax ?

E www.abdellatif-megnounif.com [ lf MEGNOUNIF FT-Tlemcen




2. Spécifications RP2024 des poteaux

{ Accidentel }

1A < | o ? = -
. FX [kN] FY [kN] FZ [KN] _>
_ MAX 573,58 50,73 43,00
= | Inmax 972,43 32,40 30,19 ::,::d 22 ?: 1:
Barre g 174 3 Cas 10(C)(cac)| 14(cy(cacy| 10(C)(cac)
Noeud 26 103 18 Mode
Cas 3 (C) 3 (C) 3 (C)
MIN 0,50 3852 270
MIN £9,95 -26,19 16,41 Barre 180 4 4
:;:: " ﬁ; 1?2 1§? :::ud m: 17 (C) (cu::B} 13 (C) (cu::gly
Cas 3(C) 3 (C) 3(C) el cac
Valeurs maximales Valeur retenues
Cas | FX(KN) | Fy (KN) | Fz (KN) | Fx (KN) Fy (KN) Fz (KN)
ELU 972,43 32,40 30,19
ELA 673,54 50,75 43

Vérification des sollicitations normales et
tangentielles

E www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



2. Spécifications RP2024 des poteaux N
— — =—2 <0,35
Vérification de sollicitations Y B.fo2g =
Notre normales et tangentes ~
‘ g Thu = Tpu = Pd fc28
SR T, = & d=09h pa =0,075Si 4, >5
bod pg =004 Sid, <5
Sollicitation tangentielle A, =4,56
T = max(Fy, Fz)
Sollicitation (KN) 20,75
— rl;ormale b, (cm) 40
d ™ "% 97243
(KN) d (cm) 36
B,
(cmxcm) el Pa 0,04
f 28
(Mcpa) 25 fCZS (Mpa) 25
v 0,24 7,,, (Mpa) 0,35
Condition vérifiée Tou = Pa fc2s 10
(Mpa) ’
Condition vérifiée

e =

[ Effort normal }

www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen




Aller vers EXPERT BA pour
calculer le ferraillage des poteaux

~

Ferraillage des
poteaux

Commencer par
calculer les armatures
longitudinales

www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



3. Armatures longitudinales

[Le ferraillage des poteaux : Longitudinal }

[Logiciel disponible (SOCOTEC, EXPERT BA (Robot), etc. }

composeée
déviée

Efforts et moments (N ELU
- (Fx), My et Mz) (par filtre) Accidentelles (08

On s’intéresse a :
V" Npin (Compression +); N, (Traction - ); Mya; M,y

" Des 02 combinaisons hoix

(ELU, ELA), on prend les EXPERT d’armature
valeurs recherchées ‘ BA |
(Nmin’ Nmax’ Ivlymax et pour a
S M. ) D section

— On tire alors seules les sollicitations des _



3. Armatures longitudinales

Apreés calcul (ROBOT, on sélectionne les poteaux et on tire les différentes

sollicitations correspondantes( Edition/Sélection spéciale/Barres seules )

m

Edition ichage Structure Chargements  Analyse Résultats Dimensionnement Outils Module]
=== ala s 2
o ez Ny (G (@ QA 85 ok 2
(* Rétablir CTRL+Y
L N 2 b
| E o |1:6 vt sl
& Couper CTRL+X
Fobi B Copier CTRL+C
1 G2 Caller CTRL+V
7 Supprimer DE
4 Sélectionner... FR
- Sélectionner tout CTRL+A
3 election précédente
F' Sélection spéciale 7 Par parallélogramme
ni e a
e |
mod Transformer 4 O,? parcercg
2 t
res Editer surfaces et solides L4 { Par contour
eay Transformation multiple.. =7 Par couleur..,
nche . L o . .
dage <f Copier les propriétés MA _L Par lignes de censtruction...
=uds Modifier sous-structure » | 7 Par étages...
iliir

|-+§ Diviser barres...

,\\/ Intersection

A Coupure...

- Prolongement...
a1 ? Di\ris.erpar plan...

=5 Corriger...

SL 17 EEE

%2 Filtre de la sélection graphigque...

-

m

On tire alors seules les sollicitations des
poteaux Fx, My et Mz

E www.abdellati

f-megnounif.com

| Sélection = x
Tout Rien Inverser
Barre ~ ﬂ Marguer partout

Précédente

GOr - ts

Attribut  Groupe Géométrie

Saction ~ | |MNon définie
-
PP30x45
PPalier30x30
P530x30
Quelconque

Sélectionner

O Liste

EEEE ~
TR TB 61478 117A134 1@ O
1 1 1a

Erquer partou

Précédente
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3. Armatures longitudinales

Apres calcul (ROBOT, on sélectionne les poteaux et on tire les
différentes sollicitations correspondantes( Résultats/Efforts )

Annuler CG

Sélectionner

Sélection précédente

& Rotation 30

i) Zoom parf

4 p 1 Chaisir (en cochant)
anoramigu
) maY Efforts
¢ Redessiner
Double cliquer <2 4 Zoom nitia| ZA
0z
sur I’écran Modes d'accrochage du pointeur L
principal o0 Attributs.. w
CTRL+ALT+0
Propriétés de I'objet...
Cas
Barre/NoeudiCas FX [KN] FY [KN] —Jz [kN] MX [kNm] MY [kNm] MZ [kNm]
1/ B 3(C) 439,59 14,24 -2,88 0,05 3,63 16,34
1/ 16/ 3 (C) 423,37 14,24 -2,88 0,05 =517 -27,23
2 T 3iIC) 823,55 13,07 =517 0,05 597 15,30
21 17 3(C) 807,34 13,07 =517 0,05 -9,85 -24 68
38  3iC) 753,02 18,06 -8,72 0,54 7,43 18,85
3 18/ 3 (C) 710,54 -7,02 30,19 -1,03 27,58 =297
4/ 1 3(C) 732,90 21,42 1,28 -0.47 0,50 2274
4/ 19/ 3(C) 703,33 -17,25 -14,98 1,18 -17,28 -3,80
5 13 3(Cc) 823,06 13,88 3,40 0,05 2,77 16,62
B 200 3IC) 806,84 13,88 3,40 0,05 7,64 -25.85
Bl 15/ 3 (C) 439 36 15 13 160 003

E www.abdellatif-megnounif.co

_0.53 -

E Tableaux de données et de résultats ?

[] [ Etages
() B métré

] E§ Devie estimatif
(] ¢ Charges

[} ™ Masses ajoutées
] ghy Combinaisons
) A Réactions

[

<|g| ‘ﬂ' Efforts | >

Charges critigues

[

[

[

[

[_] g Charges quEs

J 4, Forces pseudostatiques
[ B 5

[
[
|

tion temporelle

» Fonctions de réponse en fréguence (FRF)

Mode d'ouverture du tableau

() tableau complet {sélection en surbrillance)
D tableau filtré suivant la sélection actuelle

K l Annuler

Aide

Choisir uniqguement les
éléments sélectionnées
(Que les poteaux)

(par filtre spécial)

On veut sortir uniquement Fx, My et Mz
[latif MEGNOUNIF FT-Tlemcen




3. Armatures longitudinales

On veut garder que les valeurs maximales de Fx, My et Mz (
filtre spécial)

_—
aleurs ,{Enuelnpp(@émes globaux 0

Couper CTRL+X
Copier CTRL+C il ~ B Sélection des valeurs pour les ba..  — >
Double cliquer Coller CIRLY Général 2
sur I’écran Collage spécial... _| Efforts Contraintes Déplacements Mz ¢ *
principal [ E Tebleaux... ) [ o< ]
- - chniraintes || Annuler
| | Nposantes des j
[\ — Diénlaraments Aide
e Choisir (en cochant) -
B Unisetiomes uniquement FX, My el |y o’
Ligne de commandes Ro Mz Fz Filtres
|| i@ Capturer écran... CTRL+ALT+C Excent " Ll rien Exirémes
— i centrements _
- Convertir au format Excel (CSV)... [ IFx comme traction et compression
—{ v Synchronisation de |a sélection Cables E=
| [3] Polices Cas de charge Butée du sol élastique Points
— & Ajustement automatique 5 BA Cky [l réactions K
ELU 0,00 BITES [Ckz [ réactions K4 Accidentel
Filtres
Forces dues 3 ['assodation & I.%Erl’e
Dejinte Ao diiciog
B117AT « | (72 -
IA7E 117A1. - (T/"’ s+ |3:ELU
FX [kN] MY [kNm] MZ [kNm]
- FX [KkN] MY [kNm] MZ [kNm]
MAX 573,54 35,48 56,23
- 572,43 27,58 4562 Sarre i i :
MAX } o 2 Noeud 26 35 9
Barre 9 3 189 Cas 10(C)(Cacy| 13(C)(Cac) 14(C)(cac)
Noeud 25 18 144 Mode
Cas 3 (C) 3 (C) 3 (C)
MIN 0,51 3487 52,93
MIN 59,95 -18,36 62,30 Barre i ] g
Barre 185 176 175 Izl 1“: — m‘f — C;i“
Noeud 14D 131 130 e — (c) (cac) (c) (cac)
Cag 3 (C) 3 (C) 3 (C)
/7

E www.abdellatif-megnounif.co

Résultats a ELU et ELA obtenus
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3. Armatures longitudinales

Accidentel
18 117A1 | (#?
% FX [kN] MY [kNm] MZ [kNm]
- FX [kN] MY [kNm] MZ [kNm]
MAX 673,54 3548 56,23
| [max 972,43 27,58 45,62 Barre g 14 3
Barre 9 3 189 Noeud 26 36 g
Moeud 26 18 144 Cas 10NC) (CaC)| 413 (C)(CAC)| 14 (C)(caC)
Cas W 3(C) 3(C) Mode
:\ MIN y A 34,87 52,83
MIN 69,95 -18,35 52 80 Barre 180 7 175
Barre 185 176 175 MNoeud 109 42 130
Noeud 140 13 130 Cas 2 0 (C)(Cac)| 17 (C) (CacC)
Cas 3(C) 3(C) 3(C) Mode cac|
N’
é .
Nmin (Compression +) Tirer (pour la méme
(repérer la barre, le nceud et la barre, nceud et
combinaison) combinaison)
\_ J
4 . )
N, (Traction -) pro .
Tirer (pour la méme
(repérer la barre, le nceud et la barre, nceud et
T combinaison)
04 cas Y combinaison) )\

M

possibles

max ( A
y Tirer (pour la méme

barre, nceud et
(_combinaison)

(repérer la barre, le nceud et la

combinaison)

-

Tirer (pour la méme
barre, nceud et
combinaison)

(repérer la barre, le nceud et la

Wb 4

combinaison)

E www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



3. Armatures longitudinales

ATE 117A1

h*s

. FX [kN] MY [KNm] MZ [KNm]
. [ Nmin(+) = 69,95 KN 972,43 27,58 4552
N i, (Compression +) B 3 189
) 26 18 144
(repérer la barre, le nceud et la Cas 30 30 30
combinaison) ~
MIN -18,36 52 80
Barre p 4 185 178 175
Noeud 140 131 130
- Cas s 51 3ic) 3iC) 3 (C)
- #d
Repérer Barre, Neeud et
Cas correspondant a
Nmin Barre = 185
Nceud = 140
Cas =3
[E— - - - —
. <@
Barre = 185 ,_C 185 ) ~| @2 E: 1 EU )
Nceud = 140 ®
FX [kN MY [kN MZ [kN
Pour ces mbre d MAX 26,18 7,31 37,97
valeurs, tirer Barre 185 185 TE] ] ~—
Noeud 114 114 140 | [ —
Cas 3(C) 3(C) 3(C)| fe&—
MIN 6995 -3,04 -31,35
Barre 185 | — 155 185
Noeud 140) | ey 141} 114
My =-8,04 KN.m a0 e 3 (C) jmmpy 3 (T} 3 (C)
Mz = 37,97 KN.m iﬂm
Meme Chose pour N, (Traction -), My .. M, oy

E www.ab

7

EGNOUNIF FT-Tlemcen




3. Armatures longitudinales

A78 117A1 +

Nimax (Traction -) - FX [KN] MY [kNm] | MZ [kNm]

(repérer la barre, le nceud et la P

L MAX | EZE 27,58 45,62
combinaison) Barre 5 3 189
Noeud 26 18 144
Cas 3 (C} 3 (C) 3 (C)
MIN 69,95 18,36 62,80
Barre 185 176 175
Noeud 140 131 130
Cas 3 (C} 3 (C) 3 (C)

négatives pour N,

[ Pas de valeurs
(Traction -)

N=0
My = 0 KN.m
Mz = 0 KN.m

Méme Chose pour M M, 1 ax

ymax,

E www.abdellatif-m © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen




3. Armatures longitudinales

@

FX [kN] MY [KNm] MZ [KNm]
M Mymax = 27,58 KN.m
ymax P
\ v 45 62
(repérer la barre, le nceud et la 3 189
b. . 18 144
combinaison) = =
- Repérer Barre, Noeud et 63,95 -18,35 62,80
Cas correspondant a g 175 176 175
Nmin Barre = 3 31 130
I Cas Nceud = 18 [C} 3(C)
Cas =3
Barre =3
Nceud = 18
Pour ces
valeurs, tirer - FX [kN] MY [kNm] MZ [kNm]
MAX, 753,02 27,58 18,85
Barre 3 3 3
Noeud 9 18 9
Cas 3 (C) 3(C) 3 (C)
MIN 710,54 7.43 2497
Noeud — 18 L] 131
Mz =-2,97 KN.m Cas —p 3 (C} 3(C) 3 (C)

E www.abdellatif-megnounif.com

Enfin pour M,

© Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen




3. Armatures longitudinales ELU

FX [kN]

MY [KNm] MZ [KNm]

[ M, 1o = -62,80 KN.m }

- [ Repérer Barre, Noeud et

Cas correspondant a E_ﬁi-—b 175
14

Mzmax

972,43 27,58 45,62
3 189

18

3 (C)

(repérer la barre, le nceud et la

combinaison)

Nmin S— T 130
Cas 3(C) 30— 3(C)
Barre = 175
Noeud = 130
9 Cas =3
Barre = 175
Noeud = 130
Cas =3
A7 ) ~| e ¢;" 3 ELU 5
Pour ces
valeurs, tirer - FX [KN] MY [KNm] MZ [kNm]
| | MAX 202,12 17,52 32,88
Barre 175 175 | e 175
Noeud 104 130 | e 104
Cas 3(C) J (C)| 3 ()
MIN 185,91 15,40 52 80
Barre — |75 175 175
N = 185,91KN Noeud —) 130 104 130
Cas —) 3 (C) 3(C) 3(C)
My = 17,52 KN.m

Récapitulatif, ELU

E www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen




3. Armatures longitudinales

Récapitulatif

[ ldem pour ELA }

ELU
Cas N (KN) |My (KN.m)| Mz (KN.m)
N, (Compression +) | 69,95 -8,04 37,97
N, (Traction -) 0 0 0
My max 710,54 27,58 -2,97
M, max 185,91 17,52 -62,80
ELA
Cas N (KN) |My (KN.m)| Mz (KN.m)
N, (Compression +) 0,51 0,27 -13,99
N, (Traction -) 0 0 0
My max 170,62 -17,4 22,49
M 170,60 -6,97 32,43

Zmax

g

— Aller vers EXPERT BA pour le
] www.abdellatif-megnounif.com [ calcul du ferraillage Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen




Aller vers EXPERT BA pour
calculer le ferraillage des poteaux

~

Calcul du
ferraillage

Lancer
EXPERT BA

www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



3. Armatures longitudinales EXERT _ L
BA Calcul en flexion déviee

é EXPERT BA - Flexion déviée composée

@ Caloul

Werfication ] Expert ] Interaction M+ M ]

Une fois rempli,
« Général », aller a
I’étape suivante
« Calcul »
Type danalyse — Type de section -
.. . I C i impl r_ nee err compte du Hambemeat
Choisir « Flexion N e < [] > RARET:
déviée composée » | [Traction simple A remplir
pour les poteaux Flexion simple selon le cas
W {” Flexion composée E IJ—_rl <:>
¥ Flexion déviée compozée

;151 ™ Efort tranchant et torsion O D D‘

Conditions de fissuration ' »| I tpplcationdyDTH 14 Carametiss ‘

 Matenawx
— Béton -

- Armatures

Classe : Type dacier:  QQaute adhérengg)
fe28 €CJ25.0 MPa fe: | MPa

Quitter ‘ Amatures ... ‘ Preferences ... ‘ Aide J A propos... J

Calcul, ELU et ELA

E www.abdellatif-megnounif.com
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3. Armatures longitudinales EXERT

% EXPERT BA - Flexion déviée composée

Génération ] Expert ] Interaction N/ M ]

Valeurs a

ELU A remplir

Charges kN, kN'm) selon le cas
Type de sollicitation dy Mz RS e
M 1 |ELU £9.595 £.04 ) N AT
My [Z]ELO 0ol (000 o0 7 i
3 |ELU 71054 [ 2758 287 d s . .
[ 4 | EA ] 17 R2 EEY o o = EXPERT EA - Flexion déviée composée Val eurs a
|5 | > ,o n ,o Génrification ] Expert ] Interaction N / M
Ll 4 & ELA
b Lo T Charges (<N, kN'm)
Résultats -1 b Type de sollicitatio N My
M 1| ELA 051 0.27 13,93
Age (18 emd - 22 cm2 . My [Z]ELs 000|000 | 000 : i
] 3 | ELA 17062 |1740 | 2243 d e, -
v Bloguée 4 | EL& SELNEEERET 4 :AS2Q_L bt il
Enrobage ) = N > i ¥
% d'amatures p= 040% I Bloquée — N -;.
Valeurs reglementaires Ag
% d'amatures minimum o= 020% & I 3e
[~ Dispositions sismiques . b
% d'amatures maximum 0= 500 % Résuttats

b= 0.5 cm2 bep= |27 cm2

CALCULER ) 6 Note
% d'amatures p= 0.40 %

Quitter Amatures .. Préférences ... Aide A propos... Valeurs réglementaires

% d'amatures minimum o ..= 0.20%

CALCUL TERMINE
[+ Blogquée

[+ Blogquée

[~ Dispositions sismiques
% d'amatures maximum  fa,=  5.00%

CALCUL TERMINE

Appuyer, une fois
terminé les données

CALCULER | W MNote ‘

Quitter | Amatures .. Preférences ... Aide | A propos... |

Récapitulatif, Sections calculées,

E www.abdellatif-megnounif.co a comparer avec RPA2024 EGNOUNIF FT-Tlemcen




3. Armatures longitudinales
ELU
Cas Asl (cm2)| As2 (cm2) | Atot (cm2)
ELU 1,0 2,2 6,4
; ELA 0,5 2,7 6,4

RPA2024 }

Armatures longitudinales
HA, droites et sans crochets.

% minimal
% 0.8% en Zone | et Il : 08% 40x40 @

< % maximal
* 4% en zone courante = 4% 40x40 = 64 cm?2
» 8% en zone de recouvrement = 8% 40x40 = 128

- — ’ T

i A
Pour choisir 10 *HA 14 =
sections 15.3%cm? 1:

\d’acier
9 | !HA‘ CE |

cm2 .= 0.5 em | —]
% Diamétre minimum : 12 mm 4 | 5 | 6 *HA ‘ g
< Longueur minimale des recouvrements : |
50 & en zones I, Il et Ill 1| 2| 3| -] - T
< Ladistance entre les barres verticales dans une W
face du poteau ne doit pas dépasser: it | O | % | + ‘

20 cm en zones |, Il et 1l s minimum - 8,0

I LISpOSTIOnS SSMIGUES | | |

On choisit: 10 HA 14 (15,39 cm?2)
Asl =3 HA 14 (4,62 cm2)
As2 =2 HA 14 (3,08 cm2)

S madimum  Srog.=

- |

Appui
©o o
Armatures transversales

www.abdellatif-megnounif.co EGNOUNIF FT-Tlemcen
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Aller vers EXPERT BA pour
calculer le ferraillage des poteaux

~

Ferraillage
transversal

Calcul sections
transversales
et espacements

www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



4. Armatures transversales

[Sollicitations tangentes }

V,: effort tranchant de calcul
h,: hauteur totale de la section brute
f.: Contrainte limite de I’acier d’armature transversale

p.: coefficient correcteur tenant compte du mode fragile
de larupture par effort tranchant.

pP,=2,50si 4, =5

p,=3,75si1,<5

A, elancement géométrique dans la direction,
considérée

t : espacement des armatures transversales

Efforts ELU
tranchants
el Accidentelles (08)
Détermination de « t » et
de « At » (On fixe un et on A _ p@ (Fymax ou Fzm“x)
détermine I’autre) L hife

T = (Fymax ou Fzmax) _

Ty

u bod

= Tpu = pdchB

E www.abdellatif-megnounif.com
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4. Armatures transversales

Notre RPA2024
Ccas

Zone |l }

Armatures Transversales
Valeur maximale de I’espacement « t » .

Zone nodale

% t < Min(10®;; 12.5cm) en Zones |, Il et lll. t < Min(10x1,4; 12.5 cm)=12,5cm
Zone courante

“t’' <15® en Zones |, ll et lll ' < 15®, =15x1,4=21 cm
Quantité d’armatures transversales minimales A /(t b,) en % est:
Avec lf = 0,7 * ljjpre = 0,7 % (3,06 — 0,45) = 1,827 m

lf l 182,7
Ag= — ou —=— | = =456

a b 40
Sid,=5: 0,30%
Sii,<3: 0,80%
Si3 <4,=4,56 <5: Par interpolation = 0,41%
% D’ou : min(A/(t b)) =0,41 %

B ww.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



4. Armatures transversales

[ Accidentel }

I:m?m v| #%? . sam? N

. -
B1TAL | (#4?

FX [kN] FY [kN] FZ [kM] FX [kN] FY [kN] FZ [kN]
= ST ——
£73,56 50,73 43,00
MAX NaZ.43 32,40 2015 \? -
Barre 9 3 Noeud o6 18 18
Noeud 26 103 18 10 (cy(cac)| 14 (cy(cacy| 10(c)(cac)
Cas 3(C) 3(C) 3 (C) ==
Mode
MIN 59,95 2518 16,41
— ias 189 120 LMIN 0,50 3862 27,0
Barre 180 4 4
Noeud 140 118 Gl e = 5 -
Cas 3(€) 3 () 3C) Iicas 8| 17(cy(cacy| 13 (c)(cac)
Mode cac
Valeurs maximales Valeur retenues
Cas Fx (KN) | Fy (KN) | Fz (KN) | Fx (KN) Fy (KN) Fz (KN)
ELU 972,43 32,40 30,19
ELA 673,56 50,73 43

Calcul des armatures transversales et
Vérification des sollicitations tangentielles

E www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



4. Armatures transversales

Ay __Pa Vu= (Fymax ou Fzmax)

Armatures transversales }

t hlfe

pa=25Si1,=5

Notre q[

cas Pa =375 SiA, <5
Ag = 4,56
Armatures transversales Choix des armatures

Y-Y Z-Z At min At choisi |Phi choisi Nb

T = max(Fy, Fz) (KN) 50,73 43 1,20 2,02 8 4
h; (cm) 40 40

Choix des espacements

Pa 3,75 3,75

St max (cm) St Choisi (cm)
fe (Mpa) 400 400
A¢ min (€mM2) 1,189 1,01

12,50 21 10 20

Avec : min(A/(tb,)) =0,41 %

-

Vérification des
E www.abdellatif-megnounif.com sollicitations tangentes jAbdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen




4. Armatures transversales

Notre
cas

-

Veérification des sollicitations
tangentielles

Thu < fbu = Pa chS

pa =0,075Si A, =5
pa =004 Sid, <5

www.abdellatif-megnounif.com

Sollicitations tangentielles

Y-Y Z-Z

= “&XN(;: y,¥2) 50,73 43
b, (cm) 40 40

h (cm) 40 40

d (cm) 36 36
Pa 0,04 0,04

fc28 (Mpa) 25 25

5, (Mpa) 0,35 0,298
Thu (—Mil;c;)fczs 1.0 1.0
Condition vérifiee | Condition vérifiée

P

[

Fin ferraillage

poteaux

A,=4,56
_ T
Tbu_ bod
d=0,9h

} © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



Merci. Fin du Chapitre 08




Dynamique des structures

Abdellatif MEGNOUNIF

Prochain Cours

Chap. 09

Ferraillage - Ferraillage des Poutres

a COURS 09
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